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Corsi d’acqua: espressione diretta
del sistema morfogenetico fluviale

“L’acqua alliscia li monti e
riempie le valli e vorrebbe
ridurre la terra in perfetta

sfericita, s’ella potesse”

Leonardo da Vinci

Zona di deposito Zona di trasporto Zona di erosione

sedimenti e legname; sostanza organica, organismi, rifiuti, ...

Ple o o o o o

(Rinaldi et al., 2016) deposito trasporto erosione
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Genova Voltri: foce del torrente Cerusa

Maggio 2006 e Agosto 2006

Foto: Marco Ferrari (Universita degli Studi di Genova)
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(Kondolf, 1994) fed Yoyevnoo

Agosto 2006 - circa 200-300 mm di pioggia
concentrata in poche ore.
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Oceanic temperate Mediterranean Nordic
River Seine River Ardéche River Kalix

1] 1] I”  Le caratteristiche del bacino idrografico influenzano le caratteristiche del
' sistema fluviale
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Examples of the three major hydrological regimes of European rivers. Blue bars: rainfall; yellow bars: evapotranspiration; brown lines: temperature;
dark lines: spedific discharge.

Durand et al., 2011
https://www.researchgate.net/publication/260244756 > Sy e
_Nitrogen_processes_in_aquatic_ecosystems - : -

Bormida, NW ltaly (2021)
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_ _ . _ unita morfologiche : . . _
ALVEO - porzione di superficie topografica che / Confinato / non confinato / semi-confinato

- & delimitata da: sponde /// versanti o terrazzi antichi A fondo fisso / a fondo mobile
- € costituita da: canale/i di scorrimento, barre, isole (porzioni di piana inondabile delimitate

dall’alveo) e altra vegetazione eventualmente presente (veg. Acquatica, LWD). (Rinaidi et al., 2016) ALVEO A PIENERIVE | ALVEOINCISO | ALVEO ATTIVO
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Sede di processi di inondazione, erosione e sedimentazione. o
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In alveo: - Trasporto dei sedimenti
- Migrazione delle barre
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F. Sacco in “Atti del primo Congresso del Po” tenutosi a Piacenza nel 1927 F. Sacco — Variazionl fluviali in Piemonte.
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Variazioni del Po e del Tanaro tra Valenza, Alessandria e I'affluenza del Curone.
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(Rinaldi et al., 2016, modified)

deposito

- Fondo dell'alveo non &
statico/cristallizzato; unita
morfologiche in continua
evoluzione

- Propagazione degli effetti
(incisione) di un intervento di
escavazione

—Sorgente
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Erosione
Erosione a valle

Quota s.l.m.

regressiva

(Nardini et al., 2006)
https://www.cirf.org/manuale/
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- Propagazione effetti di
interventi/opere lungo I'asta
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erosione

- Propagazione degli effetti (sedimentazione/incisione) di uno
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\\2%99-.‘.:. -&]‘;-a'l a. e

¥ “ﬁ} O _O0 "0 ©® O @'4;&

(Kondolf, 1994, modified)

= increased
e water level
e i) )

e
limited migration
of fish Lo
decreased sediment
transportin
downstream direction

‘deposition of
ier

hé ------ -
! e e ‘lriverbed

incision

Connettivita fluviale e mitigazione del rischio di alluvioni - Nature Restoration Law e opportunita per gli Enti Locali

Andrea Mandarino (UniGe — DISTAV, CIRF) | Online, 28/01/2025



(from Rinaldi et al., 2016)
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erosione superficiale sulla piana

alveo — versanti/terrazzi antichi > Interazioni associate a processi erosivi
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Erosione/trasporto/sedimentazione - Forme

(P. Mandarino)

Forme — unita morfologiche —
nella piana e in alveo - Mosaico*
di‘habitat = paesaggio fluviale

; =
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Un sistema a 4D, “in
movimento” e “connesso”

3 dimensioni spaziali

(longitudinale laterale verticale)
+ dimensione temporale

strettamente interdipendenti

- Flussi: acqua, soluti, sedimenti,
sostanza organica, organismi

CONNETTIVITA 2 “refers to the degree to which
matter and organisms can move among patches
in a landscape or ecosystem” (Wohl, 2017).

Alveo = connesso con “se stesso” e
con le aree circostanti

(https://www.freeflowingrivers.eu/home)
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Connettivita/flussi

l

Funzionalita fluviale

l
Corsi d’acqua in
salute

!

Servizi ecosistemici

‘Healthy rivers require a high
degree of continuity to support
the complex life cycles of many
aquatic species and a functioning
ecosystem”.

https://mww.eea.europa.eu/themes/water/european-waters/water-
use-and-environmental-pressures/tracking-barriers-and-their-impacts

Buono stato del
capitale naturale

Ecosistemi «in
salute» (in buono
stato)

Servizi ecosistemici

Prosperita

economicae
benessere dell’'uomo

Rivers contribute
in many ways to
human wellbeing
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= w (risorse, laminazione delle piene,

autodepurazione delle acque, ricarica delle
falde, ciclo nutrienti, paesaggio e fruizione, ...
'S

)

Perdita di biodiversita

Ecosistemi indeboliti,
degradati (in cattivo
stato, non
funzionanti

Servizi ecosistemici

ridotti o assenti

Problemi economici,

cattive condizioni di
vita dell’'uomo

https://twitter.com/ResearchlFl/status/1
392780960098398208/photo/1
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