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Nature Restoration Law- Specific restoration targets

Il ripristino e il mantenimento della connettività fluviale è un 
obiettivo chiave nella normativa europea



a) longitudinale
b) laterale
c) verticale
d) temporale

Longitudinale - sedimenti Longitudinale – fauna ittica 
(valle-monte e monte-valle)

Laterale - inondazione Verticale (interazione 
tra deflussi superficiali 

e sotterranei) 

Laterale –
erosione/ 
mobilità 

alveo

Le componenti della CONNETTIVITÀ fluviale



Molte strategie e norme UE prevedrebbero il ripristino della connettività

Habitats 
Directive (1992) 

Water Framework Directive 
(2000) 

Eel Regulation 
(2007) 

Pan-European 
action plan for 

sturgeon (2018) 

Biodiversity Strategy for 
2030 (2020)

Restoration
Law (2024)



NRL strumento
chiave per 
l’adattamento ai 
cambiamenti
climatici





(R0se et al, 2023)

Gli ecosistemi fluviali che 
subiscono gli effetti del 
CC sono già 
estremamente impattati  

https://livingplanetindex.org



van Puijenbroek, PJTM, Buijse, 
AD, Kraak, MHS, Verdonschot, 
PFM. Species and river specific
effects of river fragmentation on 
European anadromous fish
species. River Res Applic. 2019; 
35: 68– 77. 
https://doi.org/10.1002/rra.3386

Declino del numero di 
specie ittiche nei bacini 

fluviali europei 
connessa a riduzione 

connettività 
longitudinale

Connettività 
Longitudinale 

per la fauna ittica 
(valle-monte e 
monte-valle)



Estensione (spaziale/temporale) dei tratti a deflusso temporaneo



Rimuovere ostacoli trasversali anche per ripristinare la 
connessione con tratti a deflusso permanente

Fiume Yzeron, 2022Progetto LIFE GrayMarble, Dora Baltea, 2023

Laura Soissons: fiume Sélune



Progetto T°Cino

Aumento della temperatura dell’acqua
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Ripristinare/mantenere connessione con i rifugi termici



Diversità morfologica e 
connettività verticale

Dole-Olivier et al., 2018

Mitigazione del 
riscaldamento dell’acqua



Estremizzazione fenomeni piovosi di elevata intensità



Alluvioni Ahr 2021: Tr stimato (sui dati pre-evento): 10000 anni! (Gianoli0, 2021)

Estremizzazione fenomeni piovosi di elevata intensità



Fenomeni estremi "nuovi"

Tempesta VAIA – ottobre 2018



Fenomeni estremi "nuovi" – es. Glacial Lake Outburst Floods

www.icimod.org/mountain/glacial-lake-outburst-flood



Fenomeni estremi "nuovi" – es. Glacial Lake Outburst Floods



Fenomeni estremi "nuovi" – es. Glacial Lake Outburst Floods



Fenomeni estremi "nuovi" – es. Glacial Lake Outburst Floods



Necessità di restituire spazio ai corsi d’acqua!
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Bacino del Cordevole -
Tempesta VAIA – ottobre 2018



Fiume Reno (Emilia-Romagna) nel 1954 e nel 2022 (Volo IGM GAI 1954; Bing Maps) www.freeflowingrivers.eu 

In molti casi lo spazio che restituiremo sarà comunque solo una piccola 
parte di quello che storicamente è stato tolto ai corsi d’acqua



embankments, levees

Ripristino della connettività idraulica con la piana tramite 
arretramento/rimozione di argini



Riconnettere le pianure inondabili



Collaborazione Belgio – Olanda, 60 km di intervento, studi/ pianificazione/ progettazione 1990-2008

Es. abbassamento piana e allargamento alveo Mosa



Ripristinare connettività laterale (esondazioni) ma anche temporale (DE) 
per ripristinare la ricarica delle falde

Sebastian Birk: MERLIN, Samuel Chopo: LIFE Ebro Resilience



Fiume Rabbi – giugno 2023 

Interventi di delocalizzazione





Riapertura corsi d’acqua tombati/tombinati



In Italia migliaia di km di corsi d’acqua tombati

Alluvione 
Marche 
settembre 2022: 
torrente Burano 
a Cantiano



Deculverting fiume 
Ondaine, (St-
Etienne, Francia), 
nell’ambito di un 
progetto di 
riqualificazione 
urbana in un’ex-
area industriale

Stombamento con ripristino di una sufficiente funzionalità fluviale

w
w

w
.la

co
m

pa
gn

ie
de

sf
or

es
tie

rs
.c

om



Tombato negli anni ‘70 per 6 km, con una 
autostrada a 10 corsie successivamente 
coperta da una strada sopraelevata a 4 corsie

Elemento chiave della campagna elettorale di Lee Myung-
bak è stata la riapertura del fiume; nel 2002 è stato eletto 
sindaco di Seoul, nel 2008 presidente della Corea del Sud.
Nel 2005 il fiume è stato stombato per una lunghezza di 
730 m realizzando un corridoio fluviale di 400 ha

Stombamento del fiume Cheonggyecheon (pronuncia “chung-gye-chun”) a Seoul, Corea del 
Sud (circa 23 milioni di abitanti) 



Arretramento di oltre 600 m della costa della Puglia presso la foce dell'Ofanto tra il 1954 e nel 2022. (Volo IGMI 
GAI 1954; Bing Maps) Da: www.freeflowingrivers.eu  

Aumento erosione costiera (già in atto a causa di deficit di sedimenti)

Il deficit di sedimenti determina anche abbassamento delle falde acquifere, 
risalita del cuneo salino, canalizzazione degli alvei e aumento del rischio di 
alluvioni a valle…



Ripristino connettività longitudinale trasporto solido

per alcune tipologie di 
intervento: sinergia con ripristino 
connettività per la fauna ittica



Sostituzione di briglie di trattenimento chiuse con briglie filtranti

Torrente Talvera a monte della città di Bolzano - Rimozione di due briglie di trattenimento e 
realizzazione di una briglia filtrante



Rimozione/arretramento di difese spondali 

Riqualificazione 
del fiume Sangro 

tra Villa 
Scontrone e 

Castel di Sangro, 
2015



Reimmissione sedimenti / gestione invasi



Fare in modo che le procedure di gestione degli invasi diventino 
strumenti di riqualificazione morfologica (a maggior ragione al 
rinnovo della concessione)

Nuovo Decreto 12 ottobre 
2022, n. 205 (sostituisce 
D.M. 30 giugno 2004) sulla 
gestione degli invasi



art.117 comma 2-quater: obbligo di pianificare la gestione dei 
sedimenti a livello di bacino idrografico, con l'obiettivo esplicito di 
migliorare lo stato morfologico ed ecologico dei corsi d'acqua e di 
ridurre il rischio di alluvioni, dando priorità, ovunque possibile, 
alla riduzione dell'alterazione dell'equilibrio geomorfologico e 
della disconnessione degli alvei con le pianure inondabili, 
evitando un'ulteriore artificializzazione dei corridoi fluviali.

Collegato Ambientale – 2015 -> TUA

Obbligo di 
programmi di 

gestione sedimenti 
a scala di bacino

Benoît Terrier: Agence de l’Eau RMC



Morgane Jolivet: REST-COAST

Arretramento difese costiere

www.essexwt.org.uk









E il principio DNSH (non arrecare danni significativi) ? 
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Grazie per l’attenzione
Andrea Goltara
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