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Pressioni-sulla risorsa idrica

Bacino del Mediterraneo (fine questo secolo):

- incremento delle attivita antropiche ( max in aree costiere)

- cambiamenti climatici (proiezioni  /nt. Pan. Clim. Chan.) . T>3°C
P<10%

- Deterioramento della risorsa idrica sotterranea € gia una realta
(sovrasfruttamento per scopi industriali/ idropotabili /irrigui

sovrasfruttamento in aree costiere -salinizzazione)
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Risorse convenzionall-vs. . non
convenzionall

Ricerca di ulteriori livelli acquiferi sfruttabili?
Invasi?

Risorse non convenzionali
Recupero acque meteoriche e riutilizzo reflui (pwattamento)/desalinizzazione
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ManagedAquifer Recharge

La ricarica intenzionale di un acquifero e un processo per cui il
volume di acqua ordinariamente immagazzinato nel sottosuolo e
Incrementato ad un tasso superiore alla ricarica naturale .
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Il controllo la differenzia da sistemi in cui la ricarica
e cosiddetta Jnon-intenzionale;j (es . : r i
derivante da irrigazione in eccesso).
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Impianti di ricarica degli-acquiferi

Tecnologia non nuova sviluppata a partire dagli anni 50 del secolo scorso.
(Mario Canavari - Manuale di Geologia Tecnica, 1927)

Diffusa in USA, Israele, Australia, Spagna ( http://www.dina -mar.es/)
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Impianti di ricarica degli

acquiferi

Interventi di geoingegneria ambientale in cui si ricaricano gli acquiferi
con aliquote di acqua provenienti da corsi d N a ¢ gnuasl,g o acque

non convenzionall .

Potenziali utilizzi :

Immagazzinamento di acqua per vari utilizzi in periodi di criticita;
Contrastare | Nabbassamento creato
Controllo di fenomeni di subsidenza;

Contrasto a fenomeni di intrusione salina;

Vivificazione di ecosistemi terrestri dipendenti dalle acque sotterranee.
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1) Zonadi cattura

Componenti di un
impianto MAR

2) (eventuale)pre-trattamento

3) Sistemadiricarica

4) Acquifero

5) Sistemadi emungimento/recupero

6) Posttrattamento
7) Utilizzatorifinali

Capture zone Pre-treatment

Recovery Post treatment End we

Infilcration basins
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Da: AUSTRALIAN GUIDELINES FOR WATER RECYCLING: MANAGING HEALTH AND ENVIRONMENTAL RISKS (PHASE 2)

Managed Aquifer Recharge

(Natural Resource Management Ministerial Coun&hvironment Protection and Heritage Council +National Health and Medical Research Council 2009)
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Da: AUSTRALIAN GUIDELINES FOR WATER RECYCLING: MANAGING HEALTH AND ENVIRONMENTAL RISKS (PHASE 2)
Managed Aquifer Recharge
(Natural Resource Management Ministerial Coun&hvironment Protection and Heritage Council +National Health and Medical Research Council 2009)



Tipologie di impiantil MAR

Bank filtration Infiltration gallery
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Dune filtration Infiltration pond

Soil Aquifer Treatment Underground dam

Sawerage treatmant
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Da: AUSTRALIAN GUIDELINES FOR WATER RECYCLING: MANAGING HEALTH AND ENVIRONMENTAL RISKS (PHASE 2)
Managed Aquifer Recharge

(Natural Resource Management Ministerial Coun&hvironment Protection and Heritage Council +National Health and Medical Research Council 2009)



Hydrogeology Journal (2019) 27:1-30
https://doi.org/10.1007/510040-018-1841-z
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Sixty years of global progress in managed aquifer recharge
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Demonstrating Managed Aquifer Recharge as a
Solution to Water Scarcity and Drought

A 21 Partners
A 36 months, starting 12/2013
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ARTIFICIAL AQUIFE
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RECHARGE IN ITAL

Vicenza
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MAIN TYPES OF ARTIFICIAL RECHARG

10 ~__—> Only pilot/tests

e

Well
Serchio M maximise natural storage

Riverl Monitoring

M contrast salt-water
53,7 intrusion

m improve water quality,
maximise natural storage
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RECENT YEARS/1

Some projects on aquifer recharge were co -financed by the European Commission
mainly through the LIFE program.

- TRUST(700/ for regional - scale assessment of grounawater storage improvement
In adaptation to climate change , LIFEO7 ENV/IT/000475; Marsala 2014);

- AQUOR (/mplementation of a water saving and artificial recharging participated
strateqy for the quantitative grounawater layer rebalance of the upper Vicenza's
plain - LIFE 2010 ENV/IT/380;Mezzalira et al. 2014);

- WARBO (Water re -born - artificial recharge: innovative technologies for the
sustainable management of water resources , LIFE10 ENV/IT/000394; 2014).
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RECENT YEARS/2  REWAT g

In 2014, the RegionalAuthority of Emilia Romagnastarted a MAR pilot on the
MarecchiaRiverfan usinga rechargebasin(old quarry) to alleviatewater scarcity
In the Riminiareaasresultsof droughtperiods(Severket al. 2014).

About2 Mm? rechargedduringthe experimentalphase

Lesghan 100k € investment

= Lago Incal System :

Superficie 15 ha
| Proprieta Comune di Rimini
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Effect of the downstream weir

; RECHARGE
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no weir/average pumping 0.350 change in rechar

no-weir/no-wells 93 PUMPpIng g 2 g

m-/s (m“/s)

Net aquifer recharge (f¥s) 0,151 0,488 0,337
no weir/average pumping 0.35C change in recharg

weir/average pumping 0.350 s

m>/s ge pumping (m%s)

Net aquifer recharge (i¥s) 0,488 0,521 0,033
_ _ _ _ change in recharg

weir/average pumping 0.350 s | weir/average pumping 0.430 #s (m/s)

Net aquifer recharge (f¥s) 0,521 0,609 0,088

" | MW Serchio river
1 | - Weir
.. | Freddanella channel

[0 Monte S.Quirico-Carignano reliefs
Study area

" Sant'Alessio well field
Change in the simulated head (m) after weir construction
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A risk assessment methodology to evaluate the risk failure of
Managed Aquifer Recharge in Mediterranean basin

Paula Rodriguez-Escales'™", Armau Canelles'™", Xavier Sanchez-Vila'?, Albert Folch'?,

Daniel Kurtzman®, Rudy Rossetto!, Enrique Ferndndez-Escalante®, Jodo-Paulo Lobo-Ferreira®,
Manuel Sapiano’, Jon San-Sebastiin®, and Christoph Schiith®
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RECENT YEARS/5
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Norme

A La ricarica controllata & permessa in ltalia dal Settembre
2013, misura supplementare nei Piani di Tutela delle
Acque

A Dlgs 152/2006 Art 104 Scarichi nel sottosuolo e nelle acque
sotterranee comma 4bis
Fermo restando il divieto di cui al comma 1, l'autorita competente, al fine

del raggiungimento dell'obiettivo di qualita dei corpi idrici sotterranei,
puo autorizzare il ravwvenamento o l'accrescimento artificiale dei corpi
sotterranei, nel rispetto dei criteri stabiliti con decreto del Ministero
dell'ambiente e della tutela del territorio e del mare.

L'acqua impiegata puo essere di provenienza superficiale o sotterranea,
a condizione che I'impiego della fonte non comprometta la realizzazione
degli obiettivi ambientali fissati per la fonte o per il corpo idrico
sotterraneo oggetto di ravvenamento 0 accrescimento .

Tali misure sono riesaminate periodicamente e aggiornate quando
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DM 100/2016

Regolamentorecante criteri per il rilascioR S £ QI dzl &l N#vénbnhehtdo 2 v
I £ £ QF O O NaRifici@ld o¥i Soypilicdtici sotterraneial fine del raggiungimento
RSt f Q2d qudita, Gi se@tR S { 1@ chidima4-bis, del decreto legislativo

3 aprile2006 n. 152e successivenodificazioni
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[3-6-2016 GazzerTa UFFICIALE DELLA REPUBBLICA ITALLANA Serie generale - n. 136

LEGGI ED ALTRI ATTI NORMATIVI

MINISTERO DELL’AMBIENTE
E DELLATUTELA DEL TERRITORIO
E DEL MARE

DECRETO 2 maggio 2016, n. 100.

Regolamento recante criteri per il rilascio dell’autoriz-

zazione al ravvenamento o all’accrescimento artificiale dei

corpi idrici sotterranei al fine del raggiungimento dell "obiet-

tive di qualita, ai sensi dell’articolo 104, comma 4-bis, del

decreto legislative 3 aprile 2006, n. 152,

[L MINISTRO DELL’AMBIENTE
E DELLA TUTELA DEL TERRITORIO
E DEL MARE

Acqusita 'intesa della Conferenza permanente per 1
rapporti tra lo Stato, le Regiom e le Province Autonome
di Trento e Bolzano repertorio n. 232/CSR nella seduta

del 17 dicembre 2015;

Udito 1] parere del Consigho di Stato n. 388/2016
espresso dalla Sezione consultiva per gh atti normativi
nell’adunanza del 28 gennaio 2016;

Vista la comunicazione al Presidente del Consiglio dei
ministry, ai sensi dell’articolo 17, comma 3, della leg-
ge 23 agosto 1988, n. 400, effettuata con nota 7680 del
6 aprile 2016;

ADOTTA
il seguente regolamento:



Punti salientt DM 100/2016

A Definisceun corpoidrico donatoreed uno sotterraneoaccettore

A Definiscdaricaricain condizionicontrollate

A La ricarica puo essere diretta (bypassandola zona insatura)
Indiretta (sfruttandoil potere di attenuazionenaturale del sistema
suolo-acquapianta)

A Possono essere utlizzate per la ricarica acque
superficiali/sotterraneeadi corpiidriciin buon stato chimico

A Possonaesserericaricaticorpiidrici sotterraneiin stato non buono
oppurebuono,macontrend al peggioramento

A Nessurcennoé fatto al potenzialeriusodi reflui trattati
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Punti salienti DM 100/201& Allegato 1

A Presentd criteriperil rilascioR S f f QI dzi &l&&karical T A
AT QI dzi 2 N& rilakciata(brévid &rifica assoggettabilitéa VIA)
dietro presentazionali (dettagliati)
A Progetto preliminare (informazioni generali, di carattere
idrologicoidrochimicoe tipologiaintervento)
A Progetto definitivo (in dettaglio, modalita ricarica, scenari

Idraulici e idrochimici e socioeconomici derivantl
RIFIff QAYUSNIISY (20

A Devonoessereprevistitre piani:
A Gestione
A Monitoraggioe controllo
A Pianodi emergenza
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