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INGEGNERTA
NATURALISTOCA

L' ingegneria naturalisticg una disciplina tecniepaturalistica
trasversale che mette in relazione conoscenze di vari settori scientifici e
professionali

finalita naturalistica
Costruzione Ecosistemi

finalita tecnica

FINALITA’ TECNICA FINALITA” NATURALISTICA

Tecniche antierosive, stabilizzanti, consolidanti, etc. Piantagioni di specie erbacee, arbustive e arboree per la
biodiversita

Morfotipi destinati a rinaturazione spontanea (scavo
stagno)

Azioni per dare spazio al corso d’acqua (demolizione
argini) e continuita faunistica (demolizione briglie)
Costruzione manufatti per la fauna (scale pesci, ponti
orsi, passaggi anfibi)

Morfotipi naturali sui torrenti montani(step pools)




INGEGNERIA WATIDRALSS TYVA

Finalita prevalentemente tecnichéstabilizzazione sponde)

Maggio e settembre
2000

Sviluppo delle talee di
salice

Riolnferno- Cassino (FR) maggio 2000 ..
Stabilizzazione alve®rinaturalizzazione corsw. .
acqua o RN

Nel tempo le piante
crescono e si sostituiscon
al tronchi nella funzione
di consolidamento

2012



IN : oltre le finalita tecniche quelle di rinaturalizzazione

Situnzione past-Interyento
~ Reglne EmiliaRomagna _ | Regione del Veneto 5
sorato X

TRACCIATO TRACCIATO Assessorito all Ambiente
NATURALE RETTIFICATO

MANUALE TECNICO DI
INGEGNERIA NATURALISTICA

Situazione dopn 10 unmi

SEZIONE
TRASVERSALE

Fig. 27 - Evoluzione spazio-tempo
di piantine (Hauck, |

Fig. 8 - Differenze moefilogiche tra corsi d'acqua naturali ¢ regimaté artficlabmente
(Lackar, 1991 - modificata)

IT- GLI AMBITI DI INTERVENTO
A -IL SISTEMA FIUME
A.1 -1l corso d'acqua
A.2 - Un sistema idraulico dinamico nel tempo ¢ nello spazio
A.3 - Un delicato, complesso ed alfascinante sistema biologico
* Concetti generali
* La fauna
* La flora
A4 - 1l fiume come insieme di valori ambientali e sociali
* Aspetl estetico-paesaggistict dell'ambiente fluviale
* Auivild ricreauve e sporuve
* Auivith estratuve
* Awwvita produttive ed inscdiative
* Regimazioni idrauliche e gestione delle risorse idnche
A.S - Biomonitoraggio ambientale

Bernard Lachat Elementi di rinaturalizzazione
Manuale IN Emilia Veneto 1993




Minicantiere didattico IN
con Bernard Lachat
Girona Spagna 2009

Escur si one r i
AIPIN e AEIP Svizzera 2011
con Bernard Lachat




RINATURALIZZAZIONE

Il riferimento ideale dello stato da raggiungere e uncorsod 6 ac q u a
naturale senza pressioni antropiche, riferito ai vari tratti del
bacino, che mantenga, tramite le continuita logitudinale, verticale

e trasversale, una dinamica idromorfologica naturale con gli spazi

di mobilita connessi ai processi di erosione, trasporto e
sedimentazione e relativa eterogeneita degli habitat igrofili , ma in

molti casi dobbiamo fare i conti con la realta di vincoli spaziali,
normativi ed economici.

Fiume Tagliamento Foto Pellizzari



RINATURALIZZAZIONE

Restoration is the return of tiierm andfunctionof an ecosystem

to SOMEpre-disturbanceondition ?!
CraigFischenich




La ricostruzione dell 6 ecosistema ori gi
a volte, UTOPISTICA dovendo tener conto di vari vincoli (spazio, nhorme,
finanziament........

T Y T ——

Citta ideale
Palazzo Ducale
Urbino

Anonimo XV sec.

Genius loci

T e e X d 8
Zaee @l iiene Barif Beme Fontana della Barcaccia Bernini Roma

nar



Criteri di progettazione in ambito fluviale

Finalita del progetto di rinaturazione di un corso d’acqua

Ecosistema
primigenio

RESTITUCION historico

RESTAURACION
SUSTITUCION

REEMPLAZO RESTAURACION

REFORMA RECUPERACION

Compatibilmente con i vincoli spaziali

ed economici

REHABILITACION

CUIDADOS CULTURALES
Ecosistema
degradado
SIN TRATAMIENTO

Complejidad diversidad

Fstructura
ecologica
Figura 3.1.3. Esquema de las fases y situaciones que suponen los procesos Puntare al massimo aumento
de la restauracion ambiental de las areas degradadas en relacion con la

estructura y funcionamiento del los ecosistemas que representan (BRADSHAW, d [=] | | d q ua | Ita dIm I:] | enta |E'
1987; modificado de GOMEZ OREA, 2004)

Gli interventi sull'astafluviale vanno progettati secondoil principio che la diversita
morfologicasi traducein biodiversita, incrementandole aree di pertinenzadel corso
d'acquae rifiutando la rettificazione e la cementificazionedell'alveqg la vegetazione
igrofila, in tale approccio,non va piu considerataun ostacoloal deflussodelle acque,
maunarisorsadi interesseidraulico per la protezioneflessibiledelle sponde




CONOSCERE PER DECIDERE

Il pensiero filosofico dai greci in poi ha investigato su :

CONOSCENZA
=
ETICA

| a prog:i

Il cielo stellato sopra di me la legge
morale dentro di me

Immanuel Kant

Critica della ragion pratica

Fatti non foste a viver come bruti ma
per seguire virtute e conoscenza
Dante Alighieri

Ulisse Inferno canto XXVI

LA CORRETTA SCELTA PROGETTUALE
deve basarsi su CONOSCENZE TECNICHE E PRINCIPI DEONTOLOGICI




PER UN CORRETTO ITER PROGETTUALE
ANALISI
delle relazioni_ecosistemiche

- ffetti

ﬁ. . | k % g
NON SOMMA dei SAPERI SPECIALISTICI
IN= geomorf+vegetaz+fauna+idraul+etc
ma UNA BASE DI SAPERE COMUNE CON
APPROFONDIMENTI SPECIALISTICI
IN= (geomorf+veg+idraul+et}

GaUacoal -
INTEGRAZIONE SAPERI



Il flume e una sequenza di ecosistemi:
(Fisico Chimico + Biologico)

che vanno analizzati globalmente

Il corso d 6 a c q&uana sequenza di  ecosistemi Vari tratti del bacino fiume Aniene

definito dalla morfologia d e | | 6 an cuievorono
piante e animali e | 6 u o mo



ANALISI ECO MORFOLOGICA
) REGIONE >

e DEL CORSO DOACQUA

DIAGNOSI ECOSISTEMICA

Settori di analisi
(Fisico Chimico +Biologico):

Geomorfologia
Vegetazione
Qualita idrica
Regime idrico

COMPENDIO DI INGEGNERIA NATURALISTICA 1+t
per docenti e professionisti: F au n a Ittl C a’
analisi, casistica ed elementi di progettazione

Schedali valutazione speditiva delia u a lecomafologicali un corso
ddbacqua, I nserita nel
Compendio di Ingegneria Naturalistica per docenti e professionisti: analisi,
casistica ed elementi dprogettazionec -Regione Lazio 2015

hhttp://www.reqgione.lazio.it/rl ingegneria naturalistica/is



http://www.regione.lazio.it/rl_ingegneria_naturalistica/

7y ISPRA

Lt Superon per b Mrocchos
r b Kuccrs Arbowids

IDRAIM

Sistema di valutazione
idromorfologica,
analisi e monitoraggio
dei corsi d’acqua

113 / 2014

Rinaldi M., Surian N.,
Comiti F., Bussettini M.
2014: IDRAIM

GEOMORFOLOGIA

2" . - 3( - 4 (STERALE EVERTICALE

a) Tratto di alveo semiconfinato e non confinato :

Totale spazio di mobilita laterale del corso E 7z E E @rOcEssi di esondazione
nella piana inondabile, anche se di piccola entita, sponde erodibili ) con
assenzadi elementi artificiali (difese spondali , argini o strade ) e totale
continuita verticale degli scambi tra acque superficiali e di falda

16

16

Discreto spazio di mobilita laterale: limitate difese spondali , argini o strade
distanti E E O O z tatalerconiinuita verticale

Ridotto spazio di mobilita laterale: estesedifese spondali, argini o strade
prossimi E O O z Eltudnk Grontinuita  verticale (limitata presenza di
rivestimenti permeabili)

Spazio di mobilita laterale assente sponde completamente artificiali ; ridotta
continuita verticale (estesapresenzadi rivestimenti permeabili)

Spazio di mobilita laterale e verticale assente alveo completamente artificiale
(canalizzazioni, rettificazioni, spostamenti alveo) con fondo impermeabile

a) Tratto di alveo confinato:

Totale continuita laterale tra versanti e alveo (assenzadi elementi artificiali

che alterino Oz EODP O1 GI0 BedimedtD lquali difese spondali, strade,
barriere paramassi, etc.) e totale continuita verticale degli scambi tra acque
superficiali e di falda

16

16

Limitate alterazioni alla continuita laterale tra versanti e alveo per presenza
di elementi artificiali ; totale continuita verticale

Estesealterazioni alla continuita laterale tra versanti e alveo per presenzadi
elementi artificiali ; buona continuita  verticale (limitata presenza di
rivestimenti permeabili)

Totale alterazione della continuita laterale tra versanti e alveo per presenza
di elementi artificiali ; ridotta  continuita verticale (estesa presenza di
rivestimenti permeabili)

Totale alterazione della continuita laterale e verticale ( fondo impermeabile)

14




VALUTAZIONE QUALITA' ECOMORFOLOGICA

LIVELLO DI VALORI VALUTAZIONE DI | COLORE
FUNZIONALITA® FUNZIONALITA’

v 10-31 PESSIMA

IV 32-63 MEDIOCRE

ITI 64-95 SUFFICIENTE

TI 96-127 BUONA

I 128-160 OTTIMA i

VALUTAZIONE DELLA QUALITA® DI OGNI COMPONENTE ECOSISTEMICA

COMPONENTE VALUTAZIONE DIFUNZIONALITA®

GEOMORFOLOGI | 3-9 10-19 20-29 30-39 40-48

A

EEGIME IDRICO 1 2 4 S 16

QUALITA ACQUE | 1 4 8 16

VEGETAZIONE 3-9 10-19 20-29 30-39 40-48
FAUNAITTICA 1 2 4 8 16




~ GEOMORF "QUALITA | VEGETAZ | FAUNA ‘
IDRIC

Le informazioni desunte dalla scheda di valutazione evidenziano
unoéotdualimdhad el | 6 a nfluviadent e
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VEGET QUALAC REGIDR GEOMORF FAUNA

STABIL

Le informazioni desunte dalla scheda di valutazione evidenziano, ai fini di
un intervento, | 6 a s s d@in gr@ablematiche erosive in aree a rischio
(STABIL.), ma una pessima qualita vegetazionale e geomorfologica sulle

guali e necessario

complessiva del corso d 0 ac g inarementando
| 6 0s si g e haacapaata di,autodepurazione e le zone rifugio per la

fauna ittica.

intervenire. Tale intervento migliorera la qualita

| ombr eggi

-~

C



@ Riserva

Naturale
alle dell’

A

Vi’

Associazione
volontariato
www.aniene.it

INDAGINE PARTEC[PATA
SULLA QUALITA DEI FIUMI:
progetto pilota

ASSUCIAZIONE 4 SR

' ﬂ‘fﬂ‘ ﬁ? Insieme %".;::u:ﬁ‘;t

" INGEGHERN Sﬁ per etk
o

-+ KATORALISTICA I'Antieng ontus e Lo

Sezione Regionale AIPIN LAZTO
Via Scandriglia 7 00199 Roma
Tel, 338 8842763

CORSO sull'applicazione de

La scheda di valutazione speditiva della qualita

ecomorfologica di un corso d'acqua

Loretta Fioramonti



WEQUAL
project @Y

REQUALIFE
Assess and predict the
eco-morphological quality of a river

Date March 22nd, 2018
Author Nadia Zorzi, WEQUAL Project Technical Support, Maccafemi Innovation Center Ltd (ftaly)
ozozi@maccafericom

"
V/

MACCAFERRI J /@) \

L
w9209 ..

Engneering 3 Setter Solution

! WEQUAL: PROJECT STEPS

0000 Aquatic biologist
Omithologist
Forester
Botanist
Agronomist
Soil bioengineer
Water-resources engineer
Geomorphologist
Drone experts
GIS experts

E WEQUAL: GOAL AND ACTORS

MACCAFERR 1@
O & EZE eire fest O g
”’ Q’ Sidtiol - Ao Adige oot i”&‘c?!!?

triwichuny
nola EUROPEAN UNION

WEQUAL 7
[= ERDF: European Regional Development Fund - South-Tyrol (Italy)]
INNOVATION CENTER &0 aaTeRsTuDIo S.CRL .-
ACTORS Wu L FROGETTAZONE umb_z
in cooperation with: Maccaferri North America
(/TN Create a web platform
to support designers and specialists
to assess (current) and predict (design)
the eco-morphological quality of watercourses
\
0 V/
M THE WEQUI METHOD: AN EXAMPLE [MacCAFERR | @)

Multispectal imaging

19 Video recordings RGB imaging \

b




THE WEQUI METHOD: AN EXAMPLE

DESIGN ALTERNATIVES

DESIGN SOLUTION A

Left .

bank

Right

1

W=D EWN -

]

LAND USE

LATERAL CONTINUITY (CONNECTIVITY)

VERTICAL CONTINUITY (PERMEABILITY)
LONGITUDINAL CONTINUITY (TRANSVERSE STRUCT.)
RIVERSBED MORPHOLOGY

ORGANIC-MATTER RETENTION CAPABILITY

WATER REGIME

FISH SUITABILITY

RIPARIAN/FLOODPLAIN VEGETATION

10 RIPARIAN/FLOODPLAIN VEGETATION WIDTH

11 RIPARIAN/FLOODPLAIN VEGETATION CONTINUITY
12 CARBON SEQUESTRATION

13 CARBON FOOTPRINT

- -

-
o

LR SR

bank
4
1
8

16
2
18
2
8

28

Bad

Poor

MACCAFERRI m

15122019

@

DESIGN SOLUTION B

Left y Right
f ol bank "™ hank

1 LANDUSE 2 4
2 LATERAL CONTINUITY (CONNECTIVITY) 8 a8
3 VERTICAL CONTINUITY (PERMEABILITY) 16 16 16
4 LONGITUDINAL CONTINUITY (TRANSVERSE STRUCT.) 16

5  RIVERBED MORPHOLOGY 8

8 ORGANIC-MATTER RETENTION CAPABILITY 18

7 WATERREGIME 4

8  FISH SUITABILITY 8

0  RIPARIANFLOODPLAIN VEGETATION 16

10 RIPARIANFLOODPLAIN VEGETATION WIDTH 2

11 RIPARIANFLOODPLAIN VEGETATION CONTINUITY 16

12 CAREON SEQUESTRATION 8

13 CARBON FOOTPRINT 8 18

Good Good

THE WEQUI METHOD: AN EXAMPLE

DESIGN ALTERNATIVES

DESIGN SOLUTION A

DESIGN SOLUTION B

MACCAFERRI m

18122019

\J

0 0 W1 e

—ConTeh w0rs ) = 111)
B Drpstiee coptiy
1 Conrese wol

eSO STATE

Ao ol D & g

ACTERNAIWE A ORSIGN STALCIUNES

WEQUAL project NAGE VA 1N LAGUNO K2) ’

DG A IVLAL N0 2
OLUON SWIE -

Dwrrg 18
TG D L RO R

24

\\\2 .




M THE WEQUI METHOD: AN EXAMPLE [MAccAFERR 1 4@

18792019

DESIGN ALTERNATIVES % Example: 14 — Carbon sequestration DESIGN SOLUTION B

[0 e » M
Double live L
wooden crtwall ‘g* B
1 ——

S10 Livewooden . i

oo O 366 Medium

+ cyfindrical gabion
s13

4

Green gabion t 6.32
54

Planted 4

ﬁ:ﬁan shrubs ~ *% =28 ‘ WEQUAL project A0k w3 G0 K

¥ —u Q’ o TR QA VY = .";,T;l!ga -
v' LEFT BANK: Good Carbon sequestratiol
v RIGHT BANK: Good Carbon sequestration
®
27 |\\é
CREATE THE DATABASE
CALIBRATE WEQUI

15722018

Fella Creek, Valbruna (I
Double cribbwall bank

LEFT BANK ‘ RIGHT BANK

WEQUI class bad ‘ bad



conoscere pER DECIDERE secondo ETICA (DEONTOLOGIA)

La soluzioneprogettualeispondeal criterio dellamassimasemplicitae minimo costoa pari
risultato (considerandosemprel 6 o p zdel mam éntervento) in conformita ai principi
deontologicid e | | 601 matweadjsticar | a

LIVELLO MINIMO DI ENERGIA
INTERVENTI DI INGEGNERIA NATURALISTICA

SEMPL;C‘IIIENRT:ERVENT‘! TECNICHE DI INGEGNERIA
ERRORE NATURALISTICA A MAGGIOR
CONTENUTO TECNOLOGICO

DEONTOLOGICO

Per Socrate vi e una stretta
connessione tra virtu e conoscenza

NESSUN INTERVENTO

=
=
z
o
N
g
w
o
]
[~
w
T
Q
z
g

!

N 700 2
1 PRINCIPIL,

METODI E DEONTOLOGIA

DELL'INGEGNERIA NATURALISTICA

LIMITE D'IMPIEGO INGEGNERIA NATURALISTICA

|
|
|
|
|
|
|

ERRORE
TECNICO

“....8E FOSSE STATO SUFFICIENTE USARE UNA STUOIA IN JUTA, AVER USATO UNA GRATA VIVA O UN RIVESTIMENTO VEGETATIVO
A MATERASSO : SAREBEE UN ERRORE (DEONTOLOGICO) "

MA

“....SE FOSSE STATO NECESSARIO USARE UNA GRATA VIVA O UN RIVESTIMENTO VEGETATIVO A MATERASSO ,AVER USATO UNA
STUOIA IN JUTA : SAREBBE UN ERRORE (TECNICO) B

Ex Cornelini e Sauli Manuale Indirizzo PODIS Minambiente
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IVEHTT Ul AlVIZTUVIHIC UTyil it voiid Juli

rinaturalizzazione
t SN O2YaSNWIFNBE 2 YAIEA2NI NBE €I |jdz €A
puo seguire la seguente filosofia di intervento (Adam, Debiais Maldamiuel de

restaurationhydromorphologiquedescoursR Q SAgdrdeR S {S8ikel dz
Normandie2007)

x Sela qualitae elevatavalet ofzionezerodi non intervento;

puo esseresufficiente la conservazionecon eventuale acquisto di
terreni per la potenziale mobilita del corso R QI O ljildzl
coinvolgimentadegliagricoltori,etc.

X Sela qualita e buona (funzionamentomorfo-ecologicobuono con
lievi elementi di degrado) sono sufficienti azioni di protezione,
mirate ad arrestarele alterazionifunzionaliin corso,ad esempio,
sistemazionedei fenomeni erosivi incompatibili con il rischio
idraulico, aumento dello spazio di mobilita del corsoR QI Olj d
miglioregestionedellagualitadelle acque,etc.




Livelli di ambizione degli interventi di rinaturazion¢

X Sela gualita e degradata (da sufficientea pessimayannoprevisti
Interventi relativi a tre livelli di rinaturalizzazione corrispondenti
a tre livelli di ambizione RL R2 ed R3 nella coscienzache
raramente & possibileriportare il corso R QI Odjlalaituazione
preesistenteal disturbo antropico, ma che e comunquesempre
possibile intervenire almeno per il miglioramento di alcune
funzioni




Livelli di ambizione degli interventi di

rinaturazione(R1)

Sostituzione briglie con
rampe per ripristino
della continuita
longitudinale

Rio Aurino BZ

Interventi per fauna ittica
Massi in alveo
Rio Passirio BZ

In presenza di uno spazio di

intervento limitato , caso
frequente in ambito urbano
o periurbano, quindi
operando nella sezione
attuale o leggermente
aumentata (fino a circdue
@2t GS €1 €1 N
di morbida), si possono
AYASNANB ySt
leggermente ampliato solo
strutture di diversificazione
morfologica e degli habitat:
piccoli pennelli, piccole
soglie,blocchi di massi o
strutture in legno per zone
rifugio per i pesgietc.

Va comungue previsto sulle
sponde urmiglioramento
della vegetazione esistente
con la piantagione di

H |

v

formazioni arboree e/o



Universitat fir Bodenkultur Wien @KU
Department fur Bautechnik und Naturgefahren
Institut fiir Ingenieurbiologie und Landschaftsbau

Pz ~' : ’ o
Primad e | | 61 ndirigitalizzazioheo
del flume Mddling

lannodopol 6i ntervento _
di rivitalizzazione Dopo 2 anni

Prof. Dr. Florin Florineth



Livelli di ambizione degli interventi dinaturazione(R2)

In presenza di uno spazio di intervento da cBaal10 voltef 1 f  NAKST 1T |

Y2NDARF Fdddz £t ST tQ20ASG0AB2 RA NAYLF Od
j dzSt €S RA wmX | fGNBE O2YLRYSY (A redizZzdzionsd
dzyy € SIIASNR | yYRIYSY (2 &AY dz2 arizgoniedsiNde gayzial®© 2
RSt NI LILBZNIO2 GNI Af O2, NinkgioRei fdrjadidni rigariai S

arboreo-arbustive di spessori superiori a quelli di Rétc.

-

e T <% . Rio Mareta 2013 alveo
¢ : 0 \ .. /| raddoppiato per 2 km
et A° %) per riduzione rischio idraulico
=R el ~ zonaindustriale
P ~ di Vipiteno a valle
5 ﬁ}\&;‘ Foto Provincia Autonoma di
P Bolzano
o " = Ripartizione opere idrauliche
L N
/?"‘ :
%a b
4

Rio Mareta 2005
Rettificazione a abbassamento alveo
8 m per estrazione inerti

28



Livelli di ambizione degli interventi di

rinaturazione (R3)

In presenza di uno spazio di interversigperiore a 10 volte la
fF NBKSTT I RS{tOQHUDEBSIRE QF 2 N
rinaturazione ha il massimo di ambizione e riguarda, oltre ag
interventi di R1e R2, la completa rinaturazione della
Y2NF2f 23A FEdzAl £ S S RS f
spazio di mobilita complet@i 2 LILINS a8 aA 2y S 2| f
degli argini e riconnessione totale del rapporto tra il corso
RQI Oljdzr S £ S elimNRi&e GedliftsRl 0 Alf
spondali e dei tratti rettificati dei meandtipiantagione di
formazioni arboreearbustive della serie terrestre in spazi
SAaUSNYyA |f,e02NBR2 RQI Olj dzf

(0p)

R3 Bernard.achat




Giuliano Sauli
UN CASO ESEMPLARE
DI RINATURALIZZAZIONE CON TECNICHE DI

INGEGNERIA NATURALISTICA R2
IL RIO FELLA (UD)

Superficie: 9.478 m2
Altitudine: 780 m s.l.m. O
Esposizione: N-E e S-W :
Pendenza alveo: 1,2 %

Obiettivi degli interventi di I.N. §§§
eseqguiti nel 1999: :

smantellamento della
preesistente canalizzazione in
cemento e riassetto /
mor f ol ogico de@

smantellamento della
vecchia sede ferroviaria

rivegetazione dei piazzali
prospicienti la stazione.




FIUME FELLA (VAL CANALE-UD) ANTE OPERAM

Canalein cls da
smantellare

Scabrezza

Fiume Fella *

Condizione 1: canale 0.016

in calcestruzzo (Manning) 39
Fiume Fella *

Condizione 1: canale 0.033

con interventi |.N. (Manning) 50 - 65

Tempo di ritorno = 100 anni
* Si e considerato un moto uniforme monodimensionale, stante la sensibile reg

calcoli é stato utilizzato un foglio di calcolo Excel

G. Sauli - P. Cornelini AIPIN



PLANIMETRIA STATO FINALE

A BOSCATA ERSTENTE
, SAVETA ALVED - Anen 905G
01 wAGa |

i
RISTININNS S0 seacco |

ALYED PREFERENZIALE B¢ SCORRMENTO

LEGENDA SCOGLIERA RINVERDITA CON TALEE DI SALICE

BARRIERA DI SICUREZZA STRADALE IN LEGNO A DUE
TERRA VERDI: RINFORZATA FASCIE
COTICO  ERBOSO DA IDROSEMINA - SU - RIPORTO DI
PALIFICATA VIVA A PARETE DOPPIA VERRENO VEGETALE

MESSA A DIMORA DI SPECIE ARBUSTIVE ED AI'TO

ARBUSTIVE AUTOCTONY
COPERTURA DIFFUSA ’ GALTOCTON

MESSA A DIMORA DI SPECIE ARBOREE AUTOCTONE
TRAVERSA VIVA DI RAMAGLIA A STRATI

DIFESA SPONDALE IN MASSI LEGATI

RIVESTIMENTO IN MATERASSI

SMANTELLAMENTO LINEA FS E RIPRISTINO MEDIANTI:
RIPORTO DI TERRENO VEGETALE E IDROSEMINA

RIVESTIMENTO IN PIETRAME CEMENTATO

55003
5'00.6.00.0.0 RAMPA A BLOCCTI

ALVEO PREFE

ENZIALE SCORRIMENTO ACQUIE PROTEZIONE CON SCOGLIERA

RIEMPIMENTO CON INERTE SCOGHIERA FSISTENTE

RIVESTIMENTO ESISTENTE IN CLS VEGETAZIONE ESISTENTE

G. Sauli - P. Cornelini



Fiume Fellai Piana di Valbruna
Terrarinforzata verde




Copertura diffusa
con salici




