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Approcci innovativi ed eco-sostenibili per la |
gestione del reticolo di bonifica

Aula delle Lauree di Ingegneria - Universita degli studi di Salerno
16 gennaio 2020

Gestione di una rete di Bonifica nelle aree interne della
Campania e interferenze con i corsi d’acqua naturali

l'esperienza del Fiume Tanagro

- dir. gen. del Consorzio
- resp. Settore Ambiente del Consorzio g
- resp. Settore progettazioni e ricerche del Consorzio

‘“ﬁ".‘_"-i Ing. Mariano Lucio Alliegro
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e % CONSORZIO DI BONIFICA INTEGRALE -

VALLO DI DIANO E TANAGRO g Ing. Victor Comuniello
S0t ote Ing. Domenico Macellaro

Tenagro
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[y Approcci innovativi ed eco-sostenibili per la

I gestione del reticolo di bonifica g

LABORATORIO DI GESTIONE E CURA DI UNA RETE
IDROGRAFICA MISTA (corsi naturali ed artificiali):
Bacino idrografico del Fiume Tanagro

a) Ambito paesaggistico = sottobacino sezione di chiusura a Polla — Il Vallo di Diano
b) Arco temporale = 30 anni
c) Finalita dell’azione di Bonifica = *SICUREZZA IDRAULICA
* FRANCO DI COLTIVAZIONE
* QUALITA’ ECOLOGICA
* FRUIBILITA” AREE UMIDE
d) LE TAPPE PER DEFINIRE UNA MODALITA’ DI GESTIONE.
- i primi interventi puntuali di ingegneria naturalistica
- recupero di lunate con repellenti
- le rampe di risalita per pesci
- le protezioni spondali (palificata con graticcio Vallo di Diano)
- I'attenzione alla morfologia d’alveo e alle aree umide
- EQUILIBRIO: SICUREZZA / VALORE ECOLOGICO
- manutenzione e ripristini officiosita
- ampliamento aree fluviali
- aree verdi contermini ed esterne agli argini/sponde

oo diDg, A
‘V@E‘ CONSORZIO DI BONIFICA INTEGRALE ﬁl A .
VALLO DI DIANO E TANAGRO $
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Approcci innovativi ed eco-sostenibili per la
gestione del reticolo di bonifica i

I PRIMI INTERVENTI PUNTUALI DI INGEGNERIA
NATURALISTICA
i i REPELLENTI

Associato a:
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I PRIMI INTERVENTI PUNTUALI DI INGEGNERIA
NATURALISTICA
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I PRIMI INTERVENTI PUNTUALI DI INGEGNERIA
NATURATISTICA
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gestione del reticolo di bonifica
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I PRIMI INTERVENTI PUNTUALI DI INGEGNERIA
NATURALISTICA

LE RAMPE DI RISALITA PER PESCI

BRIGLIA ESISTENTE

REALIZZAZIONE DI RAMPA DI RISALITA AVANTI ALLA BRIGLIA ESISTENTE

o BRISLIA CON ~ PARTICOLARE RAMPA
D1 RISALITA

Particolore sistemazione

mass! clclopic per reclizzazione
e bacinl ¢ traverse
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Approcci innovativi ed eco-sostenibili per la
gestione del reticolo di bonifica

I PRIMI INTERVENTI PUNTUALI DI INGEGNERIA
NATURALISTICA

LE PROTEZIONI SPONDALI

Sodidi . i ) Associnto s
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I PRIMI INTERVENTI PUNTUALI DI INGEGNERIA
LE PROTEZIONI SPONDALI

NATURALISTICA
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I gestione del reticolo di bonifica i

I PRIMI INTERVENTI PUNTUALI DI INGEGNERIA
NATURALISTICA

LA PALIFICATA CON GRATICCIO TIPO VALLO DI DIANO
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I PRIMI INTERVENTI PUNTUALI DI INGEGNERIA
NATURALISTICA

LA PALIFICATA CON GRATICCIO TIPO VALLO DI DIANO
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I PRIMI INTERVENTI PUNTUALI DI INGEGNERIA
NATURALISTICA

LA PALIFICATA CON GRATICCIO TIPO VALLO DI DIANO
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I PRIMI INTERVENTI PUNTUALI DI INGEGNERIA
NATURALISTICA
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I PRIMI INTERVENTI PUNTUALI DI INGEGNERIA
NATURALISTICA

LA PALIFICATA CON GRATICCIO TIPO VALLO DI DIANO
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I PRIMI INTERVENTI PUNTUALI DI INGEGNERIA
NATURALISTICA

I GEOSINTETICI
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Approcci innovativi ed eco-sostenibili per la

gestione del reticolo di bonifica

L’ATTENZIONE ALLA MORFOLOGIA FLUVIALE E ALLE

AREE UMIDE
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Approcci innovativi ed eco-sostenibili per la
gestione del reticolo di bonifica

L’ATTENZIONE ALLA MORFOLOGIA FLUVIALE E ALLE
AREE UMIDE
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L’ATTENZIONE ALLA MORFOLOGIA FLUVIALE E ALLE
AREE UMIDE
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L’ATTENZIONE ALLA MORFOLOGIA FLUVIALE E ALLE
AREE UMIDE
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L’ATTENZIONE ALLA MORFOLOGIA FLUVIALE E ALLE
AREE UMIDE
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L’ATTENZIONE ALLA MORFOLOGIA FLUVIALE E ALLE
AREE UMIDE
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Approcci innovativi ed eco-sostenibili per la

| === g La rete di bonifica del “Vallo di Diano” ../
e il fiume Calore-Tanagro

La rete di bonifica e composta da colatori di bonifica e
corsi d’acqua minori (torrenti, fossi, valloni) sia a
regime torrentizio che a regime perenne.
Sviluppo rete *650Km con opere idrauliche rientranti
tra quelle di 3" e 4~ categoria (Competenza
manutentiva del Consorzio di Bonifica)

Fiume Tanagro-Calore Opere idrauliche di 2”* categoria
(Competenza manutentiva della Regione Campania)

R.D. 25-7-1904 n. 523 Testo unico delle
disposizioni di legge intorno alle opere
idrauliche delle diverse categorie

di Dy, Associato a
S5 CONSORZIO DI BONIFICA INTEGRALE o o
B =
VALLO DI DLANO E TANAGRO
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IT Interferenze a pianificazione annuale
dell’attivita

.Li Lamarelle e
Imperatore C.Le Peglio |

w Il fiume Tanagro

C.Le Fabbricato

’ Gli interventi di bonifica
idraulica del fiume Tanagro e di
tutta la rete di canali di bonifica
susseguitasi nei secoli ha

& 2 portato all’attuale assetto di
S~ % 9SLeFosso regimentazione delle acque del

: _ | : e del Vallo di Diano.

e Rl L TS S s Mulino Spesso gli alvei sono pensili
DX =TI n ey come in buona parte lo e il
' : _ Pt : fiume Tanagro.

C.Le Allacciante
)
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i Dy Ass
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VALLO DI DIANO E TANAGRO o



el Interferenze tra la rete di bonifica e il
fiume Calore-Tanagro

8,9°10/14/2000"
LF

X e _ Interventi di
819, 10/11/2040% 4" “ N
5.9,10/11/2016 10/14/2010! __ somma urgenza:

#’ _ { - 8,9,10/11/2010

88 = 10 S8 - 21/01/2014

IO s - 30/01/2015
e 8 - 30/11/2017

- 23/12/2019
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Sodidi . i Associnto s
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~ueseis & Hyento alluvionale del 8, 9 e 10
novembre 2010

Evento alluvionale b B
dell’'8,9 e 10 novembre 2010 g s | Rt A
D. M. PP. AA.EFF. 11/03/2011 " >
“Stato di calamita naturale”

]

S L e e SN 3409 Ha Aree
T 88% ¥ allagate il giorno
10/11/2010

8% 771 Ha Aree allagate

RN | il giorno 11/11/2010

:1::'.' ..TC".“'f o = f
SantASEnio

‘Sdn Rufb

Fiume Calore-Tanagro:

N°7 rotture arginali con fuoriuscita delle acque di piena;

N°16 danneggiamenti della struttura arginale con evidenti segni di instabilita causati da sormonti e

conseguente erosione;

N° 4 punti le difese spondali hanno subito forti erosioni con crolli di muri spondali, o con rimozione della
“?ﬁ banchina interna all’alveo.
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s Evento alluvionale del 8, 9 e 10
novembre 2010

localita ponte San Giovanni - Sala Consilina

di Dy, As
&%’% CONSORZIO DI BONIFICA INTEGRALE A
VALLO DI DIANO E TANAGRO

[ Rottura argine DX del fiume TANAGRO ]
®
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Approcci innovativi ed eco-sostenibili per la

i o i | Evento alluvionale del 8, 9 e 10
novembre 2010

il
Fenomeno di “local scour”
al piede e conseguente
instabilita della scarpata
interna dell’argine

fiume TANAGRO
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e Evento alluvionale del 8, 9 e 10
novembre 2010
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I gestione del reticolo di bonifica

¥ Evento alluvionale del 21 gennaio 2014 ol
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Canale di iy _;.i__::i_ "
ZIA FRANC
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21/01/2014

_ 5010112015

di Dy, Associato a:
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Rottura argine
DX del Fiume
TANAGRO

i

™ Canale di bonifica
| CONTROFOSSO
DX DEL FIUME

TANAGRO b
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I ® Evento alluvionale del 21 gennaio 2014

gestione del reticolo di bonifica

Fiume
TANAGRO

e T, REATE R A gy W R i‘?n
Con ricarica
5%”% CONSORZIO DI BONIFICA INTEGRALE E& Sommit‘a' arginale .

VALLO DI DIANO E TANAGRO

Bhagra
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I gestione del reticolo di bonifica

B Evento alluvionale del 21 gennaio 2014

/" Argine DX post
intervento di
Somma Urgenza
con ricarica
\_sommita arginale

il

R T T

di Dy, Assoiiato s
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VALLO DI DLANO E TANAGRO e
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¥ Evento alluvionale del 30 gennaio 2015 ¢~

gestione del reticolo di bonifica

‘I Approcci innovativi ed eco-sostenibili per la
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{ Canale di bonifica

21/01/2014

¥ 38/01/2015

I Rottura dell’argine DX 300m a monte della
D% CONSORZIO DI BONIFICA INTEGRALE :*3 | |
@ VALLO DI DIANO E TANAGRO 7;;;_;77 Conﬂuenza Con 11 ftume Tanagro
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l gestione del reticolo di bonifica

® Evento alluvionale del 30 gennaio 2015

Evento alluvionale del 30gennaio 2015 - Il fiume Tanagro ha favorito
un rigurgito della corrente nel canale Zia Francesca con conseguente
sormonto dell'argine DX e successiva rottura.

[ 1" FASE - SORMONTO DELL'ARGINE ]

S5 CONSORZIO DI BONIFICA INTEGRALE ArE
"ONSORZIO D AINTEGRALE RRE

VALLO DI DIANO E TANAGRO
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¥ Evento alluvionale del 30gennaio 2015

N

yd&b,'% - > = Assotiato .
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Evento alluvionale del 30gennaio 2015

Dy
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? Eventi alluvionali del 30 gennaio 2015
e del 30novembre 2017

. Canale di bonifica
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i

| P Eventi alluvionali del:
30 gennaio 2015 arginesx

Fiume TANAGRO 30 novembre 2017 .ginesx

e 23 dicembre 2019 .. sx

Sala Consilina

icasFOSSATO MAGGIORE ]

30/M1/2017 6

g Cicogne”
‘:2.3}“ 2/2019./

-

~ Areaumida “Le ]

30/01/2015

{ Canale di bonif

Sodidi . o oo
5@ CONSORZIO DI BONIFICA INTEGRALE M re .

VALLO DI DIANO E TANAGRO
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I gestione del reticolo di bonifica i

Evento alluvionale del 30 novembre 2017

[ Fiume TANAGRO

Particolare della confluenza del anale di bonifica
CAMPIGLIOLE nel fiume TANAGRO

30 uu),i% ) Associato s
- @ CONSORZIO DI BONIFICA INTEGRALE #3
VALLO DI DIANO E TANAGRO -
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I Approcci innovativi ed eco-sostenibili per la

Evento alluvionale del 30 novembre 2017

Canale di bonifica
CAMPIGLIOLE

Particolare della rottura dell’argine SX del canale di bonifica CAMPIGLIOLE e
rigurgito della corrente idraulica dal fiume TANAGRO
i ®

Sodidi : i Associat
- B CONSORZIO DI BONIFICA INTEGRALE  JB.F
VALLO DI DIANO E TANAGRO ek
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lungo il fiume TANAGRO?

. Dal 2010 ad oggi cosa si e verificato

i

Conseguenza dell’assenza di

"y

- Aumento del

.2 .80

manutenzione:

o

olla criticita

onifica in

| e—
prossimita delle confluenze
aumentando nell’insieme la
@ cmsemmo o nons G vulnerabilita del territorio © /

aaaaaa
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j i Gli OBBIETTIVI del Consorzio di Iy
Bonifica e le azioni intraprese I

Sicurezza idraulica

Riduzione del rischio idrogeologico
Tutela delle acque

Difesa e valorizzazione ambientale del
reticolo idrografico

Riqualificazione fluviale



R~ R

'
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| e R La pianificazione e programmazione annuale  ~

dell’attivita di manutenzione ordinaria alle
OO.PP. di Bonifica

Contributo di
bonifica

Conoscenza diretta
delle necessita del

&{II :{1]'"-‘ territorio
[ Risorse “Necessita
economiche, manutentive

r

Eventuali
contributi e.rogati Segnalazioni fatte
dalla Reg19ne al Consorzio di
Campania Bonifica

PIANO DI MANUTENZIONE PREVENTIVO ALLE OO. PP. DI BONIFICA
(documento propedeutico e integrale al BILANCIO ECONOMICO)

di Dy, Associato a
Q@’% CONSORZIO DI BONIFICA INTEGRALE B o
VALLO DI DIANO E TANAGRO e

bl
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gestione del reticolo di bonifica

Dy
55 l% CONSORZIO DI BONIFICA INTEGRALE

Bhagra

- e

VALLO DI DIANO E TANAGRO

T .m-ﬂ? ﬂ\?ﬂ-ﬁ

Il piano di manutenzione
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[eoce] [T ] ' | o]
I I I I [iLavord Nota | [ Lot | Llav [%laviun] H | B [ I
AT | Espurgo mece canaia me o | 00% [Cevata (scav trafto allionato dala SP243 varso vale agn7s
I I [7100% | [Canale San Giovanni in Fonte (stesura materiale_scavalo dal c le Levata)
I I [ 100%
I I [100% | T Nocito Il (Vallone)
[ [ Tt00% [ [T Nocito| {Fosso)
Y mq - ofi T 700% | [Canale Pendinello ERIZNG]
[6/6 | Disarbo meccanico a ma —aweniizi | Fossato Maggiore (sbocco 2 pone Flo) Golo 1o 5. laddore Impossible o 61 | %7500
ossaeto Maggiore (ponts Filo rgine ponte Cirio) (s0lo1al0 5%) 2134006
(ponte Langone - prte Barca) (anche sl OX ungo sade) 64263
an Loonardo (ale SS1 36440
evata dallo sbocco fno a 21 (psta sommith arginals DX +2m bordo 11935 |
eata 5041
Hosito! (Fosso] 55,18
Mocito 1 (Vallns] Bi1 13
0% [Canale San Giovann n Fonte (1ratto arginato Galla SPfverso monte 2268
0% [Canale San Giovanni n Fonte (tatto non arginato) 36567
0% VARE 46827

- San Leonardo (monte

s Gt oo sl TSP

I

I

I I oo | [Lama §_Gofo T

I I Ti00% | |C_ DePetrnis | I
I I T100% [ [Canale San Giovanni in Fonte. T 3741] 114%] T 6] 2560[€ 124]100%] 6]_108.57%] 126.87%] € 43533
| | [ 100% [Canale San Giovanni in Fonte | 37| a2s[ 1% I 6] 2560[€ 124 100%] 7| _108.67%| 126.87%[ € 435533
| | [100% [T Nocito Il (Vallone) | 1232 838 68.0%| T 5[ ais0[€ 124 100%)| 5| 10857%| 126 87%| € 715640
I I [ 100% [T_Mocito | (Fosso) I 5567 1 6 2400[€ 24| 100%] 9] 108.67%| 126 87%]| € 409913
T ama [ 100% | i Tocito | Fossa] I T | S za00[€ 2] 100%] 700.00%| 126 67%[ € 377552
68| Wistoral per favor {massi.cls. ecc) | 100% | TE: [ Tiiguo San Giovanni & Tatoral 661 T T T T T T T T T Te 150000
I I T 100% 641 T I I I I I I I I I I Te 3.000.00
I I I I I I I I | I | I l€ 140000
! ! I I I I I I I I | I T€ 400,00
I I I I I I I I I I I I I3 600,00
ol per manutenzione OO_PP_di Bonifica | 100% | |T_Nocito Il (Vallone) (svuotamento vasca d sedimentazione ¢ rati /o inpedmenti_scavo, trasporto ¢ stesura materiale) 7a11 | [ I I I I | I | T€ 2700.00
00% | [T Nocitol (Fosso) I5515e 57283 1 I 1 I I I I I I I€ 350000
[7223 | Sistemazion & man ns (Lavor atta esteme) | 100% [San Ssbastians (Ricavamento canale dalla confluenza nella Lontrara Taverns fino alla S819) 72231 T T T T T T T e 3600.00
1 I T00% [Pendinello (Ricavamento canale dalla confluenza nella Lontrara Taverne fino alla strada comunale, trasporto e stesura materiale) 7a23.1 | T T T I T I Te 250000
Sub totale Materiali per lavort m humm\ I T I 590000
Sub totale Spese di trasporto o I T I 2000
b iale st iont o mamnzione 00,951 B I ] I 5.500.00
sub totale lavori OT | 1 I 45.110.09

produttivita e definizione del cronoprog dei lavori
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Im‘* Ditferenza dei tiranti idraulici dopo

I 1,8km dalla soglia di sfioro
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Canali di bonifica principali: attivita di
decepugliamento costante con alternanza
annuale delle sponde e argini.
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Canali di bonifica secondari: casiin cui e
necessario eseguire la manutenzione sull’intera
sezione.
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I gestione del reticolo di bonifica i Canale Fossato Maggiore

Anno 2018 Intervento di ricavamento
e riprofilatura argine DX

Anno 2017
Intervento di
ricavamento e e | :

riprofilatura 7 ¥ S

argine SX
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Canale Peglio

Anno 2018 Intervento di ricavamento
e riprofilatura argine DX

Anno 2017
Intervento di
ricavamento e
riprofilatura

argine SX
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ASPETTI IDROLOGICI ED IDRAULICI /

Analisi Eventi Idrologici:

7-11 Novembre 2010
19-22 Gennaio 2014
29-31 Gennaio 2015
29-30 Novembre 2017
19-20 Novembre 2018

21-22 Dicembre 2019

g0 diDy psmocistos
J@*‘* CONSORZIO DI BONIFICA INTEGRALE k: l'
D J VALLO DI DIANO E TANAGRO pbmion’

Modellazione Idraulica:

HEC-RAS versione 5.0.7
Tronco: Mesole — San Giovanni
SCABREZZA n-MANNING:

- Savanella: 0,03 m13s
(deflussi ordinari)

- Piarde: 0,04-0,05 m13s
(vegetazione stadio medio)
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STAZIONI PLUVIOMETRICHE:
Centro Funzionale Multirischi della Protezione Civile
Regione Campania

Sanza

Gilla di Sassano

Corleto Monforte STAZIONI PLUVIOMETRICHE:

Auletta Centro Funzionale Decentrato

Vietri di Potenza della Protezione Civile Regione Basilicata
Sala Consilina Centro

Sala Consilina Tanagro Tramutola

Montesano S/M Terme Marsico Nuovo

Montesano S/M Meteo 1 Brienza

Montesano S/M Meteo 2 F. Melandro Sant’ Angelo Le Fratte

Casaletto Spartano Sorgente Melette Lagonegro

STAZIONI PLUVIOMETRICHE:
Rete di monitoraggio Consorzio di Bonifica Integrale Vallo di Diano e Tanagro

Padula — Buonabitacolo — Buccino — Sala Consilina San Michele - Teggiano Corticato

CONSORZIO DI BONIFICA INTEGRALE #3 o
VALLO DI DIANO E TANAGRO -
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CONSORZIO DI BONIFICA INTEGRALE
VALLO DI DIANO E TANAGRO

DESTRA TANAGRO:

Tramutola

Marsico Nuovo

Brienza

F. Melandro S.Angelo Le Fratte
Vietri di Potenza

Sala Consilina Centro

Sala Consilina Tanagro
Montesano S/M Terme

Sala Consilina San Michele
Padula Centro di Telecontrollo
Buccino

(ZONA PLUVIOM. A3 - VAPI)

SINISTRA TANAGRO:

Sanza

Silla di Sassano

Corleto Monforte

Auletta

Teggiano Sella del Corticato
Buonabitacolo

(ZONA PLUVIOM. A1 - VAPI)

ALTO TANAGRO:
Montesano S/M Meteo 1
Montesano S/M Meteo 2
Lagonegro

Casaletto Spartano Sorg. Melette
(ZONA PLUVIOM. A4 - VAPI)
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ANALISI IDROLOGICHE: EVENTI RECENTI (2010-2019)

Stazioni pluviometriche regione spaziale SX TANAGRO Stazioni pluviometriche regione spaziale DX TANAGRO
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240
210
E 180 =
£ E
& 150 E
g g
(=5 o
S 120 b=
8 §
p-] 2
Z 9% <
60 ®

30///v °

24 36 48 60 72 24 36 48 60 72

Durata evento meteorico (ore) Durata evento meteorico (ore)
—8—nov-10 —@—gen-14 —@—gen/feb-15 —@&—nov/dic-17 —@—nov-18 —8—dic-19 —o—nov-10 —@—gen-14 —@—genffeb-15 —®—nov/dic-17 —@—nov-18 —e—dic-19
i Dy, Assi a:
F2 e CONSORZIO DI BONIFICA INTEGRALE E::-. o
VALLO DI DIANO E TANAGRO il

Tanagra.

o



ANALISI IDROLOGICHE: STIMA PERIODO DI RITQRK O

Per la stima del periodo di ritorno e stata condotta un’analisi probabilistica adottando
la legge di Gumbel: i valori massimi delle piogge in 2 giorni degli eventi di studio, sono
stati confrontati con i dati delle serie storiche riportati su carta probabilistica di
Gumbel, considerando le due leggi interpolanti, ottenute rispettivamente stimando il
parametro di secondo ordine di Gumbel con il metodo dei momenti e con il metodo

degli L-moments.

I dati sperimentali mostrano un buon adattamento alla legge di Gumbel.

NOVEMBRE 2010
GENNAIO 2014
GENNAIO 2015
NOVEMBRE 2017
NOVEMBRE 2018
DICEMBRE 2019

oo diDy
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T=100 ANNI
T =30 ANNI
T =30 ANNI
T=10 ANNI
T=5ANNI
T=10 ANNI



R~ S

I . Approcci innovativi ed eco-sostenibili per la
I gestione del reticolo di bonifica

ANALISI IDRAULICA: MODELLAZIONE HEC-RAS

Tr (anni) | Hmodel. | Hnov.10 | Hgen.14 | Hgen.15 | Hnov.17 | Hnov.18 | Hdic.19
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
30 3.47 3.64 4.18
100 4.07 4.12
10 2.79 4.3 3.94
5 2.56 2.78
Confronto tra modellazione idraulica e misure idrometriche
Delta H (m)|Delta sicurezza 5s
Nov.10 0.05 1% .
Gen.14 0.17 3%
Nov.17 | 151 30% v
Nov.18 0.22 4% £
Dic.19 1.15 23% §os
< 06
Progressiva riduzione .
in 10 anni del grado di .
0

Sicurezza idraulica (- 20%)
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Nov.10

B Delta H (m)

Gen.14

Nov.17

Evento idrologico

Delta sicurezza

Nov.18 Dic.19

-«-+» Potenza (Delta sicurezza)

50%

40%

(Riduzione grado di sicurezza idraulica)



